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1 BEVEZETES

A Fizika altalanos érettségi vizsgakatalégus (a tovabbiakban: katalogus) az érettségi vizsgarol szo6lo
térvény és az idevago rendeletek eldirasainak, valamint az Orszagos Altalanos Erettségi
Vizsgabizottsag (a tovabbiakban: OAEV) hatarozatainak értelmében részletesen meghatarozza a
fizika altalanos érettségi vizsga tartalmat és céljait, a tudas felmérésének maédijat és a vizsga egyes
részeinek szerkezetét. Az OAEV-nak a vizsgak és a tantargyi vizsgakataldgusok szerkezetérsl sz6ld
hatarozatait az Altalanos érettségi vizsgakataldgus tartalmazza. A vizsga a gimnaziumi fizika
tantervének tananyagat 6leli fel'. A tananyag felosztasa:

— Altalanos ismeretek. A katalégus 4. fejezetében talalhatok, és nincsenek
kuldn megjeldlve.

— Specialis ismeretek. A kataldgus 4. fejezetében talalhatok, és csillaggal
vannak megjeldlve (*).

A laboratériumi gyakorlatot a jeldltek az irasbeli vizsga el6tt végzik el. Ezt a munkat az iskola tanarai
értékelik. A kisérletek tartalmait, amelyek lehetnek altalanosak, specialisak vagy valaszthatdk, a tanar
jeléli ki az érvényes tanterv alapjan. A katalégus tartalmaz néhany ajanlast a gyakorlati feladatok
kivalasztasahoz. A fizika altalanos érettségi vizsga keretében az altalanos és specialis kisérletezési
ismereteket a vizsga kills6 részében is felmérjuk. A vizsga kiterjed a katalogus teljes tartalmara, és
felméri, képes-e a jeldlt a tartalmi 6sszefliggések felismerésére.

' Uéni naért. Fizika [Elektronski vir]: gimnazija: splo$na gimnazija: obvezni predmet (210 ur), izbirni predmet (35, 70, 105 ur),
matura (105 + 35 ur) / avtorji Gorazd Planinsic¢ ... [et al.]. - Ljubljana: Ministrstvo za $olstvo in Sport: Zavod RS za Solstvo, 2008.
Sprejeto na 110. seji Strokovnega sveta RS za splo$no izobrazevanje 14. 2. 2008.
http://portal.mss.edus.si/msswww/programi2012/programi/gimnazija/ucni_nacrti.htm
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2 A VIZSGA CELJAI

A fizika altalanos érettségi vizsgaval felmérjuk, megfelel-e a jeldlt tudasa a kdzépiskolai altalanos
érettségi vizsga valaszthaté tantargya, a fizika kovetelményeinek.

2.1 Altalanos célok

Fejleszteni a jeldltek képességeit és készségeit, amelyek
— szlkségesek a tovabbtanulashoz és a tudas gyakorlati alkalmazasahoz;
— révén értékelni tudja a természettudomanyi informacidkat;
— A&ltal hatékonyan és biztonsagosan végezhet kisérleti munkat;
— 0Osztdnzik az informaciocserét, és hasznosak a mindennapi életben.
Fejleszteni a természettudomanyra jellemzé értékeket:
— avildgos fogalmazast és a pontossagot;
— atargyilagossagot és a kdvetkezetességet.
Osztonozni a és fejleszteni a kdrnyezet iranti felelésséget.
Tudatositani a jel6ltekben, hogy

— atudomanyos elméletek k6zosségi és egyéni 6sszefogassal fejlédtek, és
fejlédnek ma is;

— atermészettudomanyok alkalmazasanal tarsadalmi, gazdaségi,
technoldgiai, etikai és kulturalis hatasok és korlatok érvényesuinek;

— atudomany alkalmazasa hozhat hasznot, de kart is okozhat egyéneknek,
k6zosségeknek és a kdrnyezetnek;

— atudomany nem ismer hatarokat, nyelve pedig altalanosan érthetd, ha azt
kovetkezetesen és helyesen hasznaljuk.

2.2 Egyes témakorok céljai

A fizikatudas felmérése harom teriletre terjed ki:
— ismeret és megértés;
— adatgytjtés és feldolgozas, problémamegoldas;

— kisérletezb képesség és készség.

Ismeret és megértés
A jeldlt ismeri és megérti

— afizikai jelenségeket, tényeket, mennyiségeket, torvényeket, definiciokat,
fogalmakat és elméleteket;

— akifejezéseket, fogalmakat, egyezményeket és mennyiségeket
szimbdlumaikkal és egységeikkel egyutt;

— afizikai méréfelszerelést és miszereket, azok hasznalatat és a biztonsagi
intézkedéseket;

— afizikai technolégia alkalmazasat, és az alkalmazas tarsadalmi, gazdasagi
és kornyezeti hatasait.
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Adatgyiijtés és feldolgozas, problémamegoldas

A jeldlt szavakban vagy mas megfelel6 formaban (pl. jelekkel, grafikusan vagy numerikusan)

tud keresni, kivalasztani, rendezni és bemutatni kiilonb6z6 forrasokbal
szarmazo informaciokat;

at tudja valtani az informacidkat egyik rendszerbél a masikba;
fel tudja hasznalni a numerikus és egyéb adatokat;

tudja alkalmazni az informaciokban rejl6 torvényszerliiségeket, és tud
kdvetkeztetni;

tud értelmezni jelenségeket, térvényszerliségeket és kdlcsdnhatasokat;
tud eldrejelzéseket és hipotéziseket felallitani;
tud problémakat megoldani;

tudja mas koértilmények kozoétt alkalmazni az ismereteket.

A problémak megoldasahoz nem szlkséges a differencial- és integralszamitas ismerete.

Kisérletez6 képesség és készség

A jeldlt legyen képes

alkalmazni a a mérési technikat, hasznalni a miiszereket és az anyagokat
(ahol sziikséges, kdvetni az utmutatot);

megfigyeléseket és méréseket végezni, jegyzeteket késziteni;
a mért adatokat kiilénb6zé médokon bemutatni;
értelmezni és értékelni a kisérleti megfigyelést és az adatokat;

onalléan kisérleteket tervezni a feldllitott hipotézisek bizonyitasara.

A kisérletez6 képességet és készséget laboratériumi gyakorlattal, valamint 6nallé kisérletezéssel és
kutatdbmunkaval szerzi meg. A laboratériumi gyakorlat, ha lehet, egyenletesen fedje le a fizika 6sszes

tertletét!

Fizika



3 A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

Az altalanos fizika érettségi vizsga kulsé (irasbeli vizsga két feladatlappal) és belsé (laboratériumi
gyakorlat) részbdl all.

» irasbeli vizsga - a vizsga kiilsé része

Feladatlap Megoldasiidé Osztalyzatrésze  Ertékelés Segédeszkozok Melléklet
1 90 perc 35% t6lt6- vagy golyostoll, HB vagy Az elemek periddusos
H keménységu ceruza, radir,  rendszere, valamint az
Kills ceruzahegyezd, grafikus allanddk és az
ulsé . T
) 90 perc 45% képernyd nélkili szamologep,  egyenletek a
amelyen nem lehet jelekkel feladatlaphoz
sz&mitani, rajzeszk6z0k tartoznak.
Osszesen 180 perc 80%

A két feladatsor megoldasa kdz6tt 30 perces szlnetet tartunk.

» Laboratériumi gyakorlatok — a vizsga belsd része

Osztalyzat része Ertékelés
Laboratériumi gyakorlat 20% belsé
Osszesen 20%

3.2 Feladattipusok és értékelésiik

» irasbeli vizsga

Feladatlap  Feladattipus Feladatok szama Ertékelés
1 Feleletvalasztd feladatok 35 minden feladat 1 pont
35 pont
2 Strukturalt feladatok 6 minden feladat 15 pont
(3 feladatot értékeliink) 45 pont
Osszesen 38 80 pont

A 2. feladatlap hat strukturalt feladataval atfogéan felmérjik a laboratériumi munka soran szerzett
képességeket és készségeket, a katalogus teljes anyagabdl szerzett ismereteket és a tananyag
Osszefliggéseinek megértését. A jelolt harom feladatot valaszt és old meg, ezeket értékeljik.

» Laboratoriumi gyakorlat

Feladattipus Ertékelés
Laboratoriumu gyakorlat, beszdmoldk 20 pont
8
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3.3 A vizsga értékelésének részletes kritériumai

3.3.1 Taxonomiai fokozatok részaranyai

Taxondmiai fokozatok 1. feladatlap 2. feladatlap Laboratériumi
gyakorlat

. Ismeretek és megértés legfeliebb 35% legfeliebb 45% legfeljebb 20%

1. Adatgyiijtés és feldolgozas, problémamegoldas legfeljebb 35% legfeljebb 45% legfeliebb 20%

III. Kisérletezési képességek és készségek legfeljebb 35% legfeljebb 45% legfeljebb 20%

3.3.2 A vizsga egyes részeinek értékelési kritériumai

» irasbeli vizsga
1. feladatlap

A feleletvalaszt6 feladatokkal a tudast és az altalanos ismeretek megértését, alkalmazasat mérjik fel,
azok tehat csak azt a tananyagot tartalmazzak, amely a katalégusban nincs csillaggal jeldlve. A
kovetelményszinttél fliggetlenil minden feladat 1 pontot ér. Csak a valasz helyességét értékeljik.

2. feladatlap

A strukturalt feladatokkal felmérjik a kataldgus csillaggal (*) jelolt anyagabol szerzett ismereteket, az
altalanos és specialis ismeretek megértését és alkalmazasat.

A 2. feladatlap hat strukturalt feladatot tartalmaz, amelyekben a hangsuly a katalégus 4. fejezetének
kovetkezd terlletein van:

mérés (1. témakor),
mechanika (2—-7. témakor),
termodinamika (7-9. témakor),

elektomossag és magnesség (10—13. témakor),

a A WO N -

rezgémozgas, hullamok és fénytan (13—-16. témakor) és
6 modern fizika és csillagaszat (4., 17—19. témakor).

Minden strukturalt feladat egy-egy teruletet emel ki. Mindegyik tartalmazhatja a tobbi teriilet anyagat
is, de csak azokbdl a tartalmakbdl, amelyeket a tanterv altalanos ismeretekként tiintet fel, a
katalégusban pedig nincsenek kildén megjeldlve. Ezeknél a feladatoknal a leirtakbdl latszania kell a
megoldas menetének. A megoldasokat kildnbdz8en értékeljuk. Az 1 pontot éréknek teljesen
helyesnek kell lennilk. A tdbb pontot ér6 feladatoknal lehet értékelni a megoldas folyamatat és a
részeredményt is.

. A katalogus 4. fejezetének témakorei
Tertilet

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 [ 11|12 |13 | 14 15 | 16 | 17 | 18 | 19

Mérés o3

Mechanika toJl I o TN Ik o SN IE o S IE o4

It
It

Termodinamika

Elektromossag és to TN IR oM IR o S I o3

magnesség

Rezgbémozgas, hullamok || | W

Modern fizika Lt LE | x| 3
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» Laboratériumi gyakorlat

A laboratériumi gyakorlatot legfoljebb 20 ponttal értékeljik. A jeldlt nem kaphat pontot a vizsga belsé
részére, ha nincs legalabb 8 pontozott gyakorlati feladata, legalabb harom kulonbozd teruletrdl.
Ertékelés:

Pontok Kritériumok

0-5 Hogyan tudja a jel6lt hasznalni a kisérletezési eszkdzdket,

0-5 milyen részletes Utmutatasra van sziksége a kisérletezésnél,

0-5 hogyan tudja lejegyezni és feldolgozni a mérési eredményeket, és
0-5 hogyan tudja értelmezni és megindokolni a mérési eredményeket.

A jeldlt laboratoriumi gyakorlata az egyes kritériumok szerint maximum 5 és minimum O ponttal
ertékelhetd. Az 1. és 2. kritérium szerint a tanar a jeldltet altalaban a gyakorlati munka alapjan értékeli,
a 3. és 4. kritérium szerint pedig elsdsorban a beszamolé alapjan. Ha a jel6lt kisérletet tartalmazé
onallé munkat végez, munkajat a tanar ugyanezen kritériumok szerint értékeli. A belsé értékelést
végzd tanar itéli meg, hogy a kutatébmunka milyen aranyban helyettesiti a laboratériumi gyakorlatot.

A kutatémunka, amely megfelel az OAEV kutatdmunka elismerésérdl sz6l6 szabalyzatanak, az
osztalyozott laboratériumi feladatoknak legféljebb a felét helyettesitheti.

3.3.3 Végso osztalyzat

A végso osztalyzatot a vizsga egyes részei (irasbeli vizsga és laboratériumi gyakorlat) szazalékban
kifejezett osztalyzatainak dsszege alapjan hatarozzuk meg. Az OAEV az altalanos érettségi fizika
vizsgatargy bizottsaganak ajanlatara dont a szazalékok osztalyzatokka (1-5) valtoztatasanak
kritériumairdl, amelyek érvényesek mind a tavaszi, mind pedig az 8szi vizsgaidészakban.

10 Fizika



4 A VIZSGA TARTALMA ES CELJAI

A fizika altalanos érettségi vizsgaval felmérjik a jel6lt targyi tudasat a katalogusban megjelentetett
tartalom alapjan. A tartalom 19 témakorre oszlik. Egyes témakordk elsésorban a fizikai fogalmak,
jelenségek és konceptek kvalitativ megértését mérik fel, a legtébb témakor azonban a jeldlt kvantitativ
tudasat méri. A legtobb fogalmat és tartalmi elemet, ahogy az a 2.2 pontbdl kitGnik, mindkét

szempontbdl fel lehet mérni.

A tartalom egyes részei csillaggal (*) vannak jel6lve. A fizika tanterv specialis ismeretekként tartja 6ket
szamon. Ezeket a fogalmakat és tartalmi elemeket a katalégus 3. pontjaban leirtak szerint mérjuk fel.

4.1 Fizikai mennyiségek és mértékegységek

Tartalom Felmérendé6 fogalmak és tartalmi elemek
1.1 Mértékegységek 1.1.1 Sl alapmértékegységek
1.1.2 Szarmaztatott egységek
1.1.3 Mértékgységek atvaltoztatasa és nagysagrendek felirasa
hatvanyokkal
1.2 Meérés 1.21 Fizikai mennyiségek mérése
1.2.2  Atlagérték, abszolut és relativ mérési hiba
1.2.3 Az eredmény felirasa az abszolut és relativ hiba
feltintetésével
1.2.4* Szamitasok a hibaterjedés figyelembevételével
(6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas)
1.2.5 A mérések grafikus abrazolasa
1.2.6 Fizikai mennyiségek eredményeinek leolvasasa grafikai

mérésekbdl

4.2 Egyenes vonalu és gorbe vonalu mozgas

Tartalom Felmérend6 fogalmak és tartalmi elemek

2.1  Egyenes vonalu mozgas 2.1.1
212
21.3
214
215

2.1.6*
217

2.1.8*

21.9
2.1.10*

2.1.11

Hely, elmozdulas és ut

Pillanatnyi sebesség és atlagsebesség
Gyorsulas

Egyenletes mozgas

Test kezd&sebesség nélkili egyenletesen valtozo
mozgasa

Egyenletesen valtoz6 mozgas altalanos esetei

Hely, ut, sebesség és gyorsulas idébeni valtozasanak
grafikai abrazolasa kezd6sebesség nélkili mozgasnal

Hely, Ut, sebesség és gyorsulas idébeni valtozasanak
grafikai abrazolasa altalanos esetekben

Sebesség kvalitativ meghatérozasa hely-id6 grafikonokbdl
Sebesség kvantitativ meghatarozasa hely-idé
grafikonokbdl

Elmozdulas és gyorsulas kvalitativ meghatarozasa
sebesség-idd grafikonokbdl

Fizika
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Tartalom Felmérend6 fogalmak és tartalmi elemek

2.1.12* Elmozdulas és gyorsulas kvantitativ meghatarozésa
sebesség-idd grafikonokbdl

2.2  Sikbeli mozgas 2.2.1* Hely és elmozdulas sikbeli mozgasnal
2.2.2* Sebesség sikbeli mozgasnal
2.2.3* Gyorsulas sikbeli mozgasnal

2.2.4* A mozgas felbontasa egymasra merdleges iranyokban:
vizszintes hajitas

2.3 Koérmozgas 2.31 Keringési id6 (periddusidd)
23.2 Fordulatszam (frekvencia)
2.3.3 Koriv és kertleti sebesség
2.3.4* Centripetalis gyorsulas az egyenletes kdrmozgasnal

4.3 Ero és forgatonyomateék

Tartalom Felmérendé6 fogalmak és tartalmi elemek

3.1 Eré 3.1.1 Az eré mint testek kozotti kolcsonhatas, eré6hatasok
3.1.2 Erék sikbeli 6sszetétele és felbontasa

3.1.3*  Er6k felbontasa egyutthatokra derékszogi
koordinatarendszerben

3.2  Er6k egyensulya 3.21 Erék egyensulytétele
3.2.2* Erék a lejtén

3.3 Rendszer és kdrnyezet 3.3.1 Kulsé és bels erék

3.4 Rugalmassag 3.41 Rugé rugalmassagi tulajdonsagai (Hooke-térvény)
3.4.2  Arugd mint eréméré

3.5 Surlédas, tapadas és 3.5.1 A surlodas, a tapadas és a kdzegellenallas kvalitativ
kbézegellenallas feldolgozasa

3.5.2 Surlédas és surlédasi egylitthatd
3.6 Nyomas 3.6.1 Fellleten eloszl6 erdk, nyomas

3.7  Forgatéonyomaték 3.71 Er6nyomatékok a sikban
3.7.2 Forgatdonyomatékok egyensulya
3.7.3 A suly tamadaspontja

12 Fizika



4.4 Newton torvényei és a gravitacio

Tartalom Felmérend6 fogalmak és tartalmi elemek

4.1 Newton térvényei 411

41.2
4.1.3*

4.2 Tomeg, suly slriség 4.2.1
422

4.3  Gravitacié 4.3.1
4.3.2*

4.3.3"

4.5 A lendiiletteéetel

Er6hatésok a testek egyenes vonalu mozgasakor (Newton
elsd és masodik térvénye)

A kolcsonhatas torvénye (Newton harmadik térvénye)
Newton térvényei és a kérmozgas

Suly és tdmeg
Tomeg és sirliség

A gravitaciés torvény

A nehézségi gyorsulas fuggése a Fold kbzéppontjatdl
mért tavolsagtol

A bolygok és a holdak mozgasa

Tartalom Felmérendé6 fogalmak és tartalmi elemek
5.1  Er6lokés és lendllet 5.1.1 Erélokésvektor
(mozgasmennyiség) 5.1.2  Lendiiletvektor

5.2  Alendulettétel 5.21 Lendulettétel egydimenziés mozgasnal

5.2.2 Két test rugalmatlan Utkdzése és visszapattanasa egy
dimenzidban

5.2.3* Rugalmas Utkdzések
5.2.4* Lendilettétel kétdimenziés mozgasnal

4.6 Munka és energia

Tartalom Felmérendé6 fogalmak és tartalmi elemek

6.1 Munka és mechanikai 6.1.1
energia
6.1.2*

6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6

6.2 Az energia megmaradasa 6.2.1

6.3  Nyomasi munka 6.3.1*

A tdmadaspontjanak elmozdulasaval parhuzamos eré
munkaja

A tdmadaspontjanak elmozdulasaval nem parhuzamos
eré munkaja

Teljesitmény

Mozgasi energia haladé (transzlaciés) mozgasnal
Helyzeti energia homogén gravitacios mezében

Rugé rugalmas energiaja

A mechanikai energia megmaradasanak tétele

Nyomasi munka

Fizika
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4.7 Folyadékok és gazok

Tartalom Felmérend6 fogalmak és tartalmi elemek

71 Nyomas és felhajtéerd 711 A nyugvo folyadék vagy gaz sulyabol szarmazé nyomas
kvalitativ leirasa
7.1.2* A nyugvo folyadék vagy gaz sulyabdl szarmazo nyomas
kvantitativ leirasa
71.3 Felhajtoerd

4.8 Homerseéklet

Tartalom Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek
8.1 Hémérséklet 8.1.1 Kelvin-féle hémérsékleti skala
8.2  Hétagulas 8.2.1 A linearis (vonalas) hétagulas kvalitativ feldolgozasa

8.2.2* Alinearis (vonalas) hétagulas kvantitativ feldolgozasa
8.2.3* Térfogati h6tagulas

8.3 Egyetemes gazegyenlet 8.3.1 Egyetemes gazegyenlet
8.3.2  Allandé hémérséletii gazok termodinamikai valtozasai
8.3.3  Allandé nyomasu gazok termodinamikai valtozasai
8.3.4  Allando térfogatu gazok termodinamikai valtozasai
8.3.5  Termodinamikai valtozasok a p-V diagramon

4.9 Belso energia és ho

Tartalom Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

9.1 Az energiatérvény 9.1.1 A hé mint az energiacsere egy modja
9.1.2 Bels6 energia — a jelenségek kvalitativ leirdsa
9.1.3 Az energiatérvény

9.1.4  Fajhé
9.1.5* Az energiatorvény és az idealis gazok termodinamikai
valtozasai

9.1.6* Fajh6 allandé nyomason és allandoé térfogatnal
9.1.7 Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok
9.1.8* Rejtett h6 (olvadashd, parolgashd, égésho)

9.2 Hbvezetés 9.2.1 Héaram
9.2.2 Hévezetési tényezd
9.2.3 H&aram stacionarius kérilmények kozott

9.3  Fekete test sugarzasa 9.3.1*  Pontszer(i fényforras teljesitménye és sugarzasi
aramsdr(isége
9.3.2* A Stefan-térvény

9.4  Gazok mikroszkopikus képe 9.4.1*  Molekulak atlagos mozgasi energiaja

9.4.2* |dealis gaznak a molekulak mozgasabol szarmazé belsé
energiaja
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Tartalom

Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

9.5 Hdberbgépek

9.5.1 Korfolyamat
9.5.2 Héerbégépek
9.5.3 Hatasfok

4.10 Elektromos toltés és elektromos mezo

Tartalom

Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

10.1 Elektromos toltés

10.2 Elektromos mez6

10.3 Coulomb térvénye

10.4 Kondenzator

10.5 Elektromos megosztas

10.6 Az elektromos mez6
energiaja

10.1.1 A testek elektromos allapota

10.1.2 Aramvezetdk és szigetelSk

10.1.3 Az elektroszkdép miikddése

10.1.4 Elektromos allapotu pontszeri testek kozott hatd erék
iranya

10.1.5 Az elektromos aram és a toltés kdzotti 6sszfliggeés

10.1.6  Elemi toltés és téltésmegmaradas

10.2.1 A toltésre hatod er6 az elektromos mezében
10.2.2 Elektromos mezd téreréssége

10.2.3 A pontszer( téltés és a sikkondenzator elektromos
mezdjének grafikus abrazolasa

10.2.4* Homogén elektromos mezé két pontja kozotti fesziiltség

10.2.5* Homogén elektromos mezd és pontszeri toltés mezdje
ekvipotencialis fellileteinek kvalitativ és grafikus
feldolgozasa

10.3.1 Pontszer( toltések kozotti hatderd nagysaga (Coulomb
torvénye)

10.3.2 Pontszer( toltés elektromos mezdje — kvantitativan

10.3.3* Két toltés elektromos mezdje

10.3.4* Egyenletes toltési kiterjedt lemez elektromos téltése

10.4.1 A kondenzator kapacitasa
10.4.2* Sikkondenzator toltésének, elektromos térer6sségének és

fesziiltségének Osszefliggése

10.5.1 A fémekben keletkez6 megosztas mikroszkopikus
magyarazata

10.6.1* A kondenzator energigja

4.11 Elektromos aram

Tartalom

Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

11.1 Elektromos aramkorok
(halézatok)

11.1.1  Toltés és elektomos aramerdsség

11.1.2 Fesziltség a forrason és a fogyaszton

11.1.3* Kirchhoff toérvénye elektromos aramok erésségére
11.1.4* Kirchhoff térvénye elektromos feszultségekre

Fizika
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Tartalom

Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

11.2

11.3

11.4

Ohm torvénye 11.2.1

11.2.2
11.2.3
11.24
11.2.5
11.2.6

Elektomos munka és 11.3.1

teljesitmény
Valtakozé fesziiltség 11.4.1*

11.4.2*

11.4.3*

4.12 Magneses mezo

A feszlltség és az aramerfsség dsszefiiggése idedlis
ellenéllasoknal

Ellenallasok ellenéllasa

Az anyag fajlagos ellenallasa

Eredé ellenallas soros és parhuzamos kapcsolasnal
Az aramerdsség mérése

Az elektromos feszliltség mérése

Egyenaram elektromos munkaja és teljesitménye

Szinuszos feszliltség

Valtakoz6 aram elektromos munkaja és teljesitménye
egy-egy fogyaszton

Effektiv feszlltség és dramerdsség

Tartalom Felmérendo6 fogalmak és tartalmi elemek
12.1  Allandé (permanens) 12.1.1 Eréhatasok magnesek kozott
magnesek 12.1.2 RUOdmagnes és patkémagnes mezéjének, valamint a Fold
magneses mezdjének grafikus abrazolasa
12.2 Elektromos dram mint a 12.2.1 Egyenes vezetd magneses mezbjének kvalitativ leirasa
magneses mezé forrdsa 1222  Tekercs magneses mezéjének kvalitativ leirasa
12.2.3* Az elektromagnes miikddése és alkalmazasa
12.3 Aramvezetére hato erd 12.3.1 Méagneses mez8ben levd aramvezetére hatéd erd
magneses mez&ben tulajdonsagai
12.4 Magneses indukcio 12.4.1 Méagneses indukcio
(indukcidvektor) 12.4.2* Magneses indukcid egyenes vezetd kdrnyezetében
12.4.3* Magneses indukcidé hosszu tekercs belsejében

12.5

12.6

12.7

Toltott részecskék mozgasa 12.5.1
homogén elektromos és

magneses mezd6ben 12.5.2*
12.5.3*

Magneses nyomaték 12.6.1*

(momentum)

Magneses fluxus 12.7.1*

Homogén magneses mezében mozgo toltétt részecskére
hat6 erd leirdsa

Homogén magneses mez&ben mozgo toltott részecskére
hat6 er6é nagysaga

Homogén elektromos és magneses mezében mozgo
toltott részecskék palyaja, tomegspektrograf

Homogén magneses mezdben levé aramhurokra haté
nyomaték

Magneses fluxus adott fellileten homogén magneses
mezd&ben
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4.13 Indukcio

Tartalom Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

13.1 Az indukci6torvény 13.1.1  Magneses mezében mozgd vezeté kordli indukcid
kvalitativ leirasa

13.1.2 Indukcié a tekercs magneses mezejének valtozasa
kdzben — kvalitativ leiras

13.1.3* Faraday-féle indukciétorvény

13.1.4* Lenz-szabaly az indukalt &ram iranyanak
meghatérozasara

13.1.5* Indukcié a magneses mezdben forgo tekercsnél —
kvantitativ leiras
13.2 Transzformator 13.2.1 Feszliltség transzformalasa
13.3 Induktivitas 13.3.1* Tekercs induktivitasa
13.4 Magneses mezd energidgja  13.4.1* Aramjarta tekercs energidja
13.5 Elektromos rezgdkor 13.5.1 Elektromos rezgdkor felépitésének és mikddésének
kvalitativ leirasa
13.5.2* Energiaatalakulasok elektromos rezg6kdr rezgésénél

13.5.3* Elektromos rezg6kor sajat rezgésideje
13.5.4 EMH keletkezésének kvalitativ értelmezése

4.14 Rezgések

Tartalom Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

14.1 Arezgés leirasa 14.1.1 Kitérés, amplitudd és nyugalmi helyzet
14.1.2 Rezgésidd és rezgésszam (frekvencia)

14.1.3 AKkitérés id6beni valtozasanak grafikus abrazolasa a
harmonikus (szinuszos) rezgésnél

14.1.4* A Kkitérés, a sebesség és a gyorsulas idébeni
valtozasanak grafikus abrazolasa a periodikus
mozgasnal

14.1.5* A Kkitérés, a sebesség és a gyorsulas idébeni valtozasa a
harmonikus rezgésnél

14.2 Arezgés dinamikaja 14.2.1 Rugods inga
14.2.2 Fonalinga

14.2.3* A rugés inga rezgésidejének meghatarozasa Newton
torvénye segitségével

14.3 A rezgd test energigja 14.3.1 Energiaatalakulasok a rugés inganal
14.3.2 Energiaatalakulasok a fonalinganal

14.4 Csillapitott rezgés 14.4.1 A csillapitott rezgésnek és a csillapitas okainak kvalitativ
leirasa
14.4.2* A csillapitott rezgés idébeni folyamatanak grafikus
abrazolasa és az amplitudd hatvanyos csdkenése
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Tartalom

Felmérendo6 fogalmak és tartalmi elemek

14.5

Kényszerrezgés

4.15 Hullamok

14.4.3* A csillapitott rezgés energiaja

14.5.1

Kényszerrezgés és sajatfrekvencia

14.5.2 Rezonanciagérbe

Tartalom Felmérendo6 fogalmak és tartalmi elemek
15.1 Szinuszhullamok 15.1.1 Szinuszos hullammozgas pillanatnyi képe
15.1.2 A hullam terjedési sebessége, a hullamhossz és a
frekvencia kozotti 6sszefliggés
15.2  Hulldmok fajtai 15.2.1 Hosszirdnyu és keresztiranyu hullamok
15.3 Interferencia, hullamok 15.3.1 Hullammozgasok grafikus 6sszetétele
visszaverédése 15.3.2 Hullam visszaverédése a kotél végén
15.4 Haladd és alléhullamok 15.4.1* Anyagi részecskék rezgése haladé hullamoknal —
grafikus dbrazolas sorozatképekkel
15.4.2* Anyagi részecskék rezgése alldohullamoknal — grafikus
abrazolas sorozatképekkel
15.4.3 Alldhullamok keletkezése huron, és azok tulajdonsagai
15.4.4* Alldhullamok huron, a sajatrezgések feltétele
15.4.5* A hullamterjedés sebessége és a hur feszllése
15.5 Hullamok térése 15.5.1 Hullamok athaladasa két kiilonb6z6 hullamsebességi
terulet kozott
15.5.2 A hullamok térésének torvénye
15.6 Elhajlas és interferencia 15.6.1 Hullamok elhajlasa
15.6.2 Hullam-interferencia, erésitések és gyengitések
keletkezése
15.6.3* Két forras egyideji rezgésének interferenciaja esetén
keletkezb erésitések és gyengitések iranyai
15.7 Doppler-jelenség 15.7.1 A hullamfrekvencia valtozasat el6idézé Doppler-jelenség
kvalitativ értelmezése
15.7.2* A Doppler-jelenség és a hullamfrekvencia valtozasa
15.7.3* A hullammsebességnél gyorsabb mozgas, a Mach-kup
keletkezése és szoge
15.8 Hang 15.8.1 A hang mint hosszirdnyu hullam
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4.16 Fény és fénytan

Tartalom

Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

16.1 Elektromagneses hullamok 16.1.1 Elektromagneses szinkép
16.2 Interferencia-jelenségek 16.2.1 Fényelhajlas
16.2.2 Fényinterferencia két keskeny résen és optikai racson —
kvalitativ leiras
16.2.3* Optikai racs és a fény hullamhosszanak mérése
16.3 Fényvisszaverfdés és 16.3.1 A fényvisszaverédés torvénye
fénytores 16.3.2 A fénytorés térvénye és a térésmutatd
16.3.3 Teljes visszaverddés
16.4 Tikrok és lencsék 16.4.1 Egyenes és gorbe tukor képalkotasanak grafikus
képalkotasa meghatarozasa
16.4.2 Lencsék képalkotasanak grafikus meghatarozasa
16.4.3* Idealis lencsék és tikrok képakotasi egyenletei
16.4.4 A fényképezdgép-modell és az emberi szem
mikodésének kvalitativ leirasa
16.5 Fényaram 16.5.1* Pontszer(i fényforras teljesitménye és sugarzasi
aramsdr(isége
16.5.2* A Stefan-térvény
4.17 Atom
Tartalom Felmérendé fogalmak és tartalmi elemek
17.1  Atom 17.1.1 Az atom mérete
17.1.2 A molekulak és atomok szama tiszta anyag adott
témegében
17.1.3 Atomszerkezet — az elemek periddusos rendszerének
alkalmazasaval
17.1.4 Az elektron toltése és tdmege
17.2 Foton 17.2.1 A foton energigja
17.2.2 Fotoeffektus és a fotocella miikddése
17.2.3* A Kkilép6 elektronok kilépési munkaja, hatarfrekvenciaja
€s mozgasi energiaja a fotocellaban
17.3 Az atom energiadllapotai 17.3.1  Atomok energiaallapotai
17.3.2 Atomok energiadllapotok k6z6tti atmenetei
17.3.3 Gazok kibocsatasi és elnyelési vonalas szinképe
17.3.4 A kisugarzott vagy elnyelt fény hullamhossza két

energiaallapot k6zotti atmenetnél

Fizika
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4.18 Atommag

Tartalom Felmérendo6 fogalmak és tartalmi elemek

18.1  Atommag 18.1.1 A nukleonok toltése és tdmege
18.1.2 Az atommag szerkezete és nagysaga
18.1.3 Az atommag tdmegszama és rendszama
18.1.4 lzotépok
18.1.5 A tOmeg és az energia kdzotti 0sszefliggés

18.2 Az atommag kétési energiaja18.2.1* Az atommag kotési energidja
18.2.2* Az atommag fajlagos kotési energiaja és stabilitasa

18.3 Radioaktiv bomlasok 18.3.1  Alfa-, béta- és gammabomlas, és a bomlasok
tulajdonsagai

18.3.2* Bomlasi energia

18.3.3* A radioaktiv bomlas aktivitasa, felezési ideje és bomlasi
allandéja

18.4 Magreakciok 18.4.1* Magerakciok — az elemek periédusos rendszerének
alkalmazasaval

18.4.2 Maghasadas és magfuzio

18.4.3* A magreakciok megmaradasi térvényei
18.4.4* Toémeghiany és a magreakciok energiaja
18.4.5 Lancreakci6

18.4.6* Az atomreaktor szerkezete és mikddése

4.19 Csillagaszat

Tartalom Felmérendo fogalmak és tartalmi elemek

19.1 Naprendszer 19.1.1 Egitesttipusok a Naprendszerben (bolygé, hold,
kisbolygd, Ustdkds, meteortest)

19.2 Egitestek a vilagegyetemben 19.2.1 A vildgegyetem fébb égitesttipusai (csillag, csillagraj,
galaxis, galaxishalmaz)

19.2.2 Nagysagok és jellegzetes tavolsagok a Naprendszer és
a vilagegyetem objektumai kozott, a fényév

19.3 Bolygdk és holdak mozgasa 19.3.1* A bolygdk és holdak mozgasara vonatkozo gravitacios
térvény
19.3.2* Centripetalis gyorsulas az egyenletes kdrmozgasnal

19.4 A Stefan-térvény 19.4.1* A Nap fellletének h6mérséklete és sugarzasi
aramsdir(isége
19.5 Fuzié 19.5.1  Atommagfizié mint energiaforras a csillagokban
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5 FELADATMINTAK AZ IRASBELI VIZSGAHOZ

A feladatlapokba szlovénul és magyarul irjdk a feladatokat.
5.1 Feleletvalaszté feladatok

1. Melyik allitas igaz mindig a gyorsulas iranyara?
A A gyorsulas mindig az elmozdulas iranyaba mutat.
B A gyorsulas mindig a sebesség iranyaba mutat.
C A gyorsulas mindig a kilsé er6k eredéjének iranyaba mutat.
D A gyorsulas mindig a surlodasi erdvel ellentétes iranyba mutat.

2. Az auté 72 kmh™' sebességgel halad. Mekkora utat tesz meg 10 s alatt?

A 20m
B 72m
C 200m
D 720 m

3. Az abran harom kulénb6z8 edény lathaté. Mindegyikben més-mas folyadék vagy gaz van. Melyik
kijelentés igaz az edény fenekén uralkodé nyomasra?

A pr=p,=ps
Po Po Po
B p,>p>p; 5000 00
00000 YY)
C = 00060 My
D1 =Dy > D3 0000 06

. . . c

D A valaszhoz nincs elég adat. R R R e Lo Lo Lo NOYX
0000000000 000
00000000000 YY)
0000000000 YY)
00000000000 KA
000 P1 50009 p2 ( P3)
coooo0o000000 v e

4. Miért kotjuk az ampermérdt sorosan a fogyasztohoz?

A gy ériink el azonos fesziiltséget az ampermérén és a fogyaszton.

B gy folyik egyenld aram az ampermérén és a fogyaszton.

C lgy érjik el, hogy az ampermérd és a fogyaszté egyenlé teljesitményt hasznal fel.
D gy lesz egyenl6 az ampermérének és a fogyaszténak az ellenallasa.
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5. A koétélen keresztiranyu hullam halad, ahogy az az abran lathat6. A bemutatott pillanatban melyik
iranyban mozog a kotél A pontban levé anyagi részecskéje?

A Felfele. A hullam haladasanak iranya
—_—

B Balra.

C Lefelé.

D Jobbra. A

6. Domboru gombtiikor elé egy targyat allitunk. Az F pont a tikor gyujtopontja, az S pedig a gorbiileti
kdzéppontja. Melyik abra mutatja hibasan a targy csucsabdl kiindulé sugar visszaverédését?

!E! Megoldas

*C
*C
*D
*B
*C
*C

O A WN -
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5.2 Strukturalt feladat

1.1. Egyenlettel irja fel a lendllettételt! Nevezze meg az egyenletben szereplé mennyiségeket, és irja
fel mértékegységeiket!

(2 pont)
Az abra a rakétamodell replilésének
fazisait mutatja (1 - indulas,
II — gyorsulas felfelé,
III — emelkedés nyomoerd nélkiil,
IV — legmagasabb pont, V —esés
lefelé ejtGernybvel).
Az alabbi grafikonon lathato, hogyan _‘_,
valtozott replilés kézben a rakéta
sebessége. \ ,

t=0s

I II ITI v \Y%

v[ms™]

10 |f \

0] 10 6,0 | t1s]

1.2. Afenti v(t) grafikonon kereszttel vilagosan jeldlje meg azt a pillanatot, amikor a rakéta eléri a
legmagasabb pontot, kdrrel pedi az ejtéernyd kinyilasanak pillanatat!

(2 pont)

1.3. Szamitsa ki, mekkora gyorsulassal mozog a rakéta felfelé a begyujtas utani elsé masodpercben!
(1 pont)
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1.4. Az alabbi grafikonba rajzolja be, hogyan valtozik a rakéta gyorsulasa repullés kdzben!
(1 pont)

a [ms™?]

10

10 1,0 6,0 t [s]

1.5. Szamitsa ki, milyen magasan volt a rakéta, amikor felfelé tovabb nem gyorsult, és milyen volt a
legnagyobb magassaga!
(2 pont)

Az alabbi harom abra a rakétat mutatja az indulas utani pillanatban, a legmagasabb pontban, és a
nyitott ejtéernybvel térténd esés kdzben. Vegye ugy, hogy az erny6 kinyilasaig a levegb ellenéllasa
elhanyagolhatd!

1.6. Az abrakra rajzolja fel a rakétara haté 6sszes kiils6 er6t a replilés egyes fazisaiban. Az eréket
megfeleléen jeldlje meg, és nevezze meg 6ket! Rajzolja 6ket hozzavetbleg valddi aranyban,
vagyis a nagyobb erét abrazolja hosszabb nyillal!

(3 pont)

LN

S A A

\Y

A rakéta tdbmege az erny@vel és izemanyag nélkil 500 g, az lizemanyagé 60 g. Az izemanyag az
elsé masodperc végéig elég, és elinditja a rakétat felfelé. Olvassa le a grafikonrol, mekkora a rakéta
sebessége az elsé masodperc végén!

1.7. Mekkora a levegf ellenallasa az ejtéerny8re, mikdzben a rakéta egyenletesen esik lefelé?
(1 pont)

1.8. Szamitsa ki, mekkora a rakéta lendilete egy masodperccel az indulas utan!
(1 pont)

1.9. Szamitsa ki, mennyivel valtozott meg a rakéta mozgasi és helyzeti energiajanak 6sszege az
indulasnal (az els6 masodpercben)!

(1 pont)

1.10. Szamitsa ki, mekkora lenne a kiaramlé gazok sebessége, ha az 6sszes lizemanyag a begyujtas
utan elhanyagolhatéan révid id6 alatt elégne, a rakéta pedig arra a legnagyobb sebességre
gyorsulna fel, mint a fenti példakban! Feleletét indokolja meg szamitassal, grafikonnal, vagy
fejtse ki irasban, és adjon ra ésszeri fizikai magyarazatot!

(1 pont)
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m Pont. | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.1 2 |* FAt=AG,aholaz FAt az erdldkés, a AG Elfogadunk minden helyes, és fizikai
pedig a lendiletvaltozas. Az erélokés egysége Ns, | értelemben ésszeri valaszt. Ha a
o 4 . . jelolt a tételt helyesen irta fel, de nem
alendllete kgms . Mivel az egyseégek egyenloek, | magyarazta meg a mennyiségek
elég az egyiknek a felirasa. jelentését, vagy nem irta fel a
megfelelé egységet, egy pontot kap.
1.2 2 * A rakéta akkor éri el a legmagasabb pontot, amikor | A jelolt mindegyik helyesen berajzolt
sebessége nulla. Az erny6é egy masodperccel és megjeldlt jelért egy pontot kap.
kés6bb nyilik ki. A jeloltnek a keresztet a
sebességgorbe és az idétengely metszépontjaba
kell berajzolnia, a kort pedig a sebességgorbe
vizszintes iranyba fordulasahoz (nincs tobbé
gyorsulas).
13 T |+ Gyorsulas: 50 ms™
-1
GZMZSOms _0:50ms‘2
At 1,0s
1.4 1 ¢ Grafikon
a[ms™?]
1
Of—— — T T T T T T T T T T T T
o 1 — 6 t[s]
1.5 2 | * Magassag: 25 m 1 pont a magassagért, ahol elfogy az
*15.102 m Uzemanyag, 1 pont a legnagyobb elért
’ magassagert
h =Tt =4.50ms '-10s=25m
2
-1 2
o2 (50 ms )
H=h+-"-=25m+ —=1513m
29 19,8 ms~
1.6 3 ¢ Erék A jelolt egy-egy pontot kap az egyes
fazisokba helyesen berajzolt és
T megnevezett erékért,
VAGY
~ 1 pontot a helyesen megallapitott
E er6kért, 1 pontot a helyes jeldlésekért
és megnevezésekért, 1 pontot az erék
A A helyes méretaranyaiért.
| | N
AR ) i y! k)
F F F
A\ 9 g
1.7 1 |* Alevegé ellenaliasa egyenls F,
F =F =49N
Egyenletes esés kdzben a rakétara a suly mellett hat
a levegd ellenallasa is, amelynek nagysaga egyenlé
a rakéta sulyaval.
1.8 1 |¢ Lendiilet: 25 kg ms™"
G =mv=050kg-50ms ' =25 kgms™
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Megoldas

Kiegészito utasitasok

A rakéta-lizemanyag rendszer robbanasanal
megmarad a teljes lendilet:
m.v,

=417 ms™

muv =muv —>v =
T PP » m,

1.9 1 * Az energia valtozasa: 188 J
AW =%mv2 +mgh =
= 0,25 kg-(50 ms’1)2 +0,50 kg-9,8 ms®-25m =
=625J+123J=188J
1.10 1 * Sebesség: 420 ms”' Elfogadunk minden helyes, és fizikai

értelemben ésszer(i valaszt.
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6 LABORATORIUMI GYAKORLAT

A laboratériumi gyakorlat belsé értékelési. Az osztalyzatot a jel6lt laboratériumi munkara képesitett
kivitelez6nél (szervezd) szerzi meg. A munkat az eléirasoknak megfeleléen kell megszervezni. A
laboratériumi munkara vonatkozo eléirasokat az altalanos gimnazium fizika tanterve tartalmazza.

A fizika tanterv az altalanos érettségi vizsgara felkészité6 személyeknek feladatul tiizi ki a folyamatos
és atgondolt laboratériumi munkat az oktatas négy éve alatt. igy a jeldltektél elvarhaté, hogy az
altalanos tudas szintjének megfeleléen nagyobb szamu gyakorlati feladatot végezzenek a fizika
kilonb6z6 terlleteirdl. Az altalanos érettségi fizika vizsgara torténd felkészilés részeként a jeldltek 8—
10 nehezebb laboratériumi feladatot végeznek az altalanos és specialis ismeretek, vagy akar a
vélaszthaté ismeretek szintjén. Figyelembe lehet venni a jel6lt 6nalld kisérletezési kutatdmunkajat is.

A jeldlteknek a bels6 osztalyzat megszerzéséhez megfeleld szinten el kell végeznilk az eldirt szamu
gyakorlati feladatot legalabb harom teriletrdl (mérés, mechanika, termodinamika, elektromosséag és
magnesseég, hulldmok és rezgések, modern fizika). Célszer(i az alabb ajanlott gyakorlatok kézdl
vélasztani, és az el6készitésnél és kivitelezésnél figyelembe venni az ajanlasokat.

A kutatémunka, amely megfelel az OAEV kutatémunka elismerésérdl szolé szabalyzatanak, az
osztalyozott laboratériumi feladatoknak legfoljebb a felét helyettesitheti.

6.1 Celkitiuzeés

A jeloltek kisérletezés kdzben megtanuljak az alapveté mérémiiszerek hasznalatat, egyszeriibb
kisérletek tervezését és elvégzését, rendszerezni a mérési adatokat, sematikus egyezményes jelek
alkalmazasaval vazlatosan lerajzolni a kisérleteket, grafikusan bemutatni a fizikai mennyiségek kozotti
Osszefliggéseket, a grafikonokbdl megallapitani és felirni az 6sszefliggéseket, elemezni és értelmezni
a megfigyeléseket és a kapott adatokat, bemutatni a kisérletek eredményeit.

6.2 Gyakorlati feladatok

A jeldltek végezzenek el minél tdbb gyakorlati feladatot — az alabbi listdan minden terlletre ajanlunk
néhanyat! A A-val jeldlteket célszerl szamitdgéppel és illesztével végezni. A tanarok a rendelkezésre
all6 felszerelés alapjan készithetnek a jeldlteknek gyakorlatokat sajat elgondolasaik alapjan is.

Teriilet Ajanlott feladatok
1  Meérés 1.1 Hosszusag, tdmeg, térfogat, siirliség ... mérése
1.2 Tekercselt huzal hosszusaganak mérése (kdzvetett mérés)
1.3 Matematikai miveletek a hibak figyelembevételével (tertlet,
slriiség ... szamitasa)
2 FEr6 2.1 Erdk dsszetétele és felbontasa
2.2 A Hooke-térvény rugalmas rugora
2.3 Tapadas és surlodas
2.4 Egyensuly a lejtén
2.5 Felhajtéerd
3  Forgatonyomaték 3.1 Egyensuly az emeldn
3.2 Kéttamaszu tarto
3.3 Torziés mérleg
3.4 Egyszer testek és pontszeri testrendszerek sulypontjanak

meghatarozasa
4 Az anyagok mechanikai 4.1 Az anyagok rugalmassagi modulusanak meghatérozasa
tulajdonsagai
5 Mozgas 5.1 A Mozgasanalizis
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Teriilet

Ajanlott feladatok

10

11

12

13

14

15

16

5.2
5.3

Newton masodik térvénye 6.1
Lendulet 71

7.2

H&mérséklet és hé 8.1
8.2

8.3

8.4

8.5

Elektromos mezd 9.1
9.2

9.3

9.4

9.5

Elektromos aram 10.1
10.2

10.3

104

10.5

Magneses mezd 11.1

Rezgések 12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
Elektromos rezg6kor 13.1
13.2
13.3
Hang 14.1
14.2
14.3
Fény 15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
Elektromagneses hullamok  16.1
16.2

16.3

Vizszintes hajitas

A Forgdmozgas — a fordulatszdm, a sz6gsebesség és a
periddusidé mérése

A Mozgas allandé erd hatasara

A Rugalmatlan és rugalmas Utkizés (légparnas sinpalya
vagy kis surlédasu kiskocsik)

A Lediletmegmaradas

Hétagulas mérése

Joule kisérlete

A Anyagok fajhdjének mérése

A viz olvadas- és parolgashéjének mérése

A Gaztbérvények

Coulomb térvénye

Kondenzator kapacitasanak mérése

A kondenzatorok alkalmazasa

Az influenciaallandé

A Kondenzator toltése és kisutése

A feszlltség, az dramerfsség és az ellendllas mérése
A A galvanelem besé6 fesziltségének mérése

A 1zz6 és termisztor karakterisztikaja

Wheatston-hid

Elektromos mennyiségek mérése és megfigyelése
oszcilloszkoéppal

A magneses indukcié mérése:

— a vezetdre hato er6 mérlegelésével
— A indukcioval

— A Hall-szenzorral

— 0sszehasonlitassal

Rezgést végz6 testek sajatfrekvenciaja

A Rugés inga rezgémozgasa

A Fizikai inga csillapitott lengése

A nehézségi gyorsulas mérése ingaval
Rezonancia

A Elektromos kor csillapitott rezgése
Elektromos rezg6kor kényszerrezgése
Oszcillator

A A hangsebesség mérése

A Szamitégépes hanganalizis
Doppler-jelenség

A torésmutatd mérése

Optikai hasab

Teljes visszaver6dés

A gylijt6- és szérolencse gyujtotavolsaganak mérése
Lencsék és tukrok képalkotasa
Hullamhossz meghatarozasa optikai raccsal

Mikrohullamok:
— hullamhossz mérése alléhullamokkal
— Bragg-elhaijlas kristalymodellen

A koaxialis kabelben terjed6 EMH sebességének mérése
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Teriilet Ajanlott feladatok
16.4 A Szinkép energiaeloszlasanak mérése

16.5 A A megvilagitas eréssége, illetve az aramsUriség a
pontszeri fényforras tavolsaganak négyzetével ardnyosan

csokken
16.6 A Fényelnyelés folyadékban vagy gazban
17 Elektron 17.1 Fotoeffektus — a Planck-allandé mérése
17.2 Gaz altal sugarzott fény analizise
18 Radioaktivitas 18.1 Az aktivitas mérése

18.2 A +y-sugarzas elnyelése aluminiumban
18.3 A (3 - és - -sugarzas elnyelése
18.4 Alfa és béta részecskék elhajlasa magneses mezében

6.3 Ajanlasok a beszamolék megirasahoz

A laboratériumi gyakorlati feladat beszamoldja tartalmazza:

— attekinthetéen a gyakorlat soran keletkezett 6sszes mérési adatot (pl.
tablazatokban);

— az adatok feldolgozasat az esetleges grafikonokkal egyditt;

— a mérési hibakat is megfelel6en feltlintet6 eredményeket, és a mérésekre
alapozott megéllapitdsokat.

Onall6 kisérletezésnél (pl. nyitott feladatok vagy kutatdbmunka) a diakok beszamoldja a bevezetd
részben:

— tuntesse fel a gyakorlati feladat cimét;
— rovid bevezetésben irja le a feladat célkitlizését;
— irja le a kisérlet el6készitésének és folyamatanak Iényegét.

Az irasbeli beszamol6 atadasanak hataridejét a tanar hatarozza meg. Az utolsé feladat beszamolojat
az érettségi vizsganaptar altal meghatarozott idépontig kell atadni.
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7 A SAJATOS NEVELESI IGENYU JELOLTEK

Az érettségi vizsgarol szolé torvény 4. szakasza kimondja, hogy az dsszes jel6lt egyenlé feltételek
kozt tesz érettségi vizsgat. A sajatos nevelési igényl jeldltek részére, akiket megfelel6 végzéssel
iranyitottak az adott képzési programba, indokolt esetben pedig mas (sérllt vagy beteg) jeldltek
szamara is — hianyossaguk, korlataik, zavaruk mértékének megfeleléen — médositani kell az érettségi
vizsga lebonyolitasanak, valamint tudasuk értékelésének mc’>djé|t.2

A kovetkez6 moédositasok lehetségesek:

1.

az érettségi vizsgat két részben, két egymast kdvetd idészakban
teljesithetik;

meghosszabbithatjak szamukra az érettségi vizsga idejét (beleértve a
szlineteket is, illetve tobb révidebb szlinetet iktathatnak be) és sziikség
esetén meg is szakithatjak a vizsgat;

moédosithatjak szamukra a vizsgaanyag formajat (pl. Braille-iras;

nagyitas; a vizsgaanyag szévegének lemezre irésa, a vizsgaanyag
lemezre vétele);

4. kulén helyiséget biztosithatnak szamukra;

5. megfeleléen mddositjak a vizsga kortlményeit (er6sebb vilagitas, az

asztal megemelésének lehetdsége ...);

specialis segédeszkozoket biztositanak szamukra (Braille-irégép,
megfelel6 irészerek, foliak domboru rajz készitéséhez);

. avizsgan mas személy is segitségikre lehet (pl. az irasban vagy

olvasasban, magyar jelnyelvi tolmacs, vakok és gyengén latok segitdje);

8. szamitogépet hasznalhatnak az olvasashoz és / vagy irashoz;

9. mddosithatjak szamukra a szdbeli vizsgat és a hallas utani értést mér6

10.

vizsgarészt (felmentés, szajrol olvasas, jelnyelvre valé forditas);

modosithatjak az értékelést (pl. a jelolt betegségébdl eredd vétségeket
nem tekintjuk hibanak; az értékeléskor a kiilsé értékeldk egyluttmikddnek
a sajatos nevelési igenyl jeldltekkel térténé kommunikacio
szakembereivel).

ZA szdveg az altalanos érettségi vizsga minden tantargyara vonatkozik, és értelemszerlen kell alkalmazni az egyes vizsgak

esetében.
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8 IRODALOMJEGYZEK

Az altalanos érettségi vizsgara valo felkészilésben a jeldltek a Szlovén Kdztarsasag Kozoktatasi
Szaktanacsa altal jovahagyott tankdnyveket és taneszk6zoket hasznaljak. A jovahagyott tankényvek
és taneszkozok jegyzéke a Kozépiskolai tankdnyvkataldgusban talalhaté, amely a Szlovén
Koztarsasag Oktatasi Intézete honlapjan (www.zrss.si) olvashato.
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9.2 Allandok és egyenletek

a Fold atlagos sugara

nehézségi gyorsulas
fénysebesség
elemi toltés

Avogadro-szam

egyetemes gazalland6

gravitacios allandé

elektromos (influencia) alland6

magneses (indukcids) allando

Boltzmann-allandé
Planck-allandé

Stefan-allandoé

egységes atomi tdmegegység

atomi tdmegegység energiaja

elektron tdbmege
proton tdmege

neutron tdmege

Mozgas
s=ut
s=ut
12
s = vot + L
0+ 2
v =1, +at

1
V= —
t
w =27V
_2x%r
, =S
ty
v
a =—=
ooy
s = sy Sinwt

UV = WSy COSwt

a = —w?s, sinwt

r, = 6370 km
g=9,81ms 2
¢=3,00-108 ms™’

e, =160-10""° As

N, =6,02-10% kmol™’

R =28,31-10® Jkmol 'K

G=6,67-10"" Nm? kg 2

£ =8,85-107"2 AsV 'm™’

fo = 47107 VsA'm™’

k=138-102 JK'

h=6,63-10"% Js=4,14.10 " eVs
c=567-10°2Wm?2K™*

m, =1u=166054-10"?" kg = 931,494 MeV/c’

m,c® = 931,494 MeV

my =9,109-107*" kg = 1u/1823 = 0,5110 MeV/c?

m, =1,67262-107" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?
m, =1,67493-10"% kg = 1,00866 u = 939,566 MeV/c*

Eré Energia
2 T =
T A=F-3
g(r) =95
" A= Fscosy
mam.
F=@C 112 2
2 W, =m0
7”3
—- = konst W, = mgh
tO
ks?
F =ks VVprZT
F=pS
p_A
F =kF, t
F=pgV A=AW + AW, +AW,
F=ma A=-pAV
G=mv
FAt=AG
M =rFsina
Ap = pgh
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Elektromossag

:M:N_A
pV =nRT
Al=alAT
AV =0VAT
A+Q=AW
Q=cmAT
Q=qm

W, :%kT

p=2
t

AT
P=)\S2L
ASE

Nl

j:UT4

Magnesesség
F=1IIxB
F = IIB sin«
F= ev X B
21r
B— HoNT
l
M = NISBsin«
@ = BScos«
U, =WB
U, =wSBsinuwt
__Ao
Ui= At
)
L==
I
LI?
W =72
U _ N
U2 B N2
Fénytan
)

Rezgések és hullamok

t = 2w, [
0 1T\/;

l
t, =27 |—
o=}

ty =2nVLC
c=\v
dsina= N\
. P
]:

4rr?
V=U0(1:t%)
V= Yo

172

c

_ |Fl
c= [£L

m
sing ==

Modern fizika

Wi = hv

W = A + W
W, = AW,
AW = Amc?

__t
N =Ny2 "2 = Nye ™

\_In2
t1/2

A=N\
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